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 مهم است                                                     

 
منابع انجمن ژئومورفولوژی بریتانیا،  کمیته اجراییهایی از با مدخل هیدر وایلزو  استفان توثتوسط  شده هیته

توسط  یحاابریستویت و طر دانشگاه در آنتونی اسمیتاشکال توسط  .است شده ارائهها آندر زیرنویس  هاعکس

 .است شده انجام  ،در فولکرام گرافیک کریس سیمپسون
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 ژئومورفولوژی چیست؟ 
 

 .کند، وجود داردانی و اینکه چگونه کار و تغییر میجه ستیز طیمحدر دنیای کنونی علاقه زیادی به موضوع 

اما این تغییرات بالقوه چه  است، کاملاً بارز و مشخص ها گونهو انقراض  وهوا آبتهدیدهای ناشی از تغییر 

بخش  ،انداز چشمخواهد داشت؟ درک چگونگی عملکرد و تغییرات  ی طبیعیاندازها چشمپیامدهایی برای 

در رابطه با . است یطیمح ستیز بهتر درک کامل سیستم زمین و مدیریتحساسی از دستیابی به 

 یتعداد. زیادی وجود دارد که باید پاسخ داده شود سؤالات، ها آنما با  متقابلفیزیکی و روابط  یاندازها چشم

 :از اند عبارت سؤالاتاز این 

  ند؟خیلی صاف و هموار هستعضی بو  کره زمین کوهستانی یها بخشچرا بعضی از 

  زیاد است؟ قدر نیاهیمالیا های کوهچرا ارتفاع 

  داخلی قاره استرالیا ارتفاعی نزدیک به سطح اساس دریا یا کمتر، دارند؟ یها بخشچرا 

 ؟است افریقا، کجا  یصحرا یها ماسه منشأ 

 چقدر است؟  سن گراند کانیون 

 ؟کنند یمبا چه سرعتی پسروی   گرینلند یها خچالی 

 سرعت تغییر خط ساحلی بریتانیا در قرن بیست و  سطح دریا، شده ینیب شیپدگی بالاآم هبا توجه ب

 چقدر خواهد بود؟ یکم

  شدیدتر خواهند شد؟ها لغزش نیزمآیا مخاطراتی مانند ، 

 را بهتر حفاظت و مدیریت کرد؟ اندازها چشمتوان چگونه می 

اینکه  و( غارها ،یا ماسه یها تپه ،ها دره ،ها تپهمانند ) ها لندفرم و تحول منشأژئومورفولوژی علمی است که 

 سؤالاتدر پاسخ به  نیبنابرا کند؛ یمبررسی  ،سازند یمرا  اندازها چشمو  شده بیترک باهمنه وچگ هالندفرم

کمی اشکال  لیوتحل هیتجزشامل  یژئومورفولوژ یها یبررس. فوق، ژئومورفولوژی نقش مهمی بر عهده دارد

را  ها لندفرماست که ( باد و یخ ،ی مثال آب جاریابر) یسطحی سطحی و مجاور پایش فرایندها ،ها لندفرم

هوایی و سطح وتغییرات آب ی،آتشفشان ساختی،در واکنش به فاکتورهایی مانند فعالیت زمین شکل داده و

زسازی با ،هاممکن است هدف این بررسی. شود یمتغییراتی ایجاد  ها لندفرمدر  ،انسانی ییها تیفعالدریا و 

فرایندها و  ینیب شیپیا  کنونی یها لندفرم، درک فرایندها و تغییرات هاآن فرایندهای گذشته و تغییرات

 .آینده باشد یها لندفرمتغییرات 

 

 .است شده گرفتهشناسایی،  -logosشکل و  -morpheزمین،  -geاز کلمات یونانی  ژئومورفولوژی

                                                 
Sahara-

 
 

Grand Canyon-
2

 
3
-Greenland 
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. 

 ؟شود یمام مطالعات ژئومورفولوژی چگونه انج    
 

از  ییها جنبه یسو به حال نیدرع فولوژی علمی ترکیبی است که تاریخ و میراث خاص خود را دارد امارژئومو

رویکرد مطالعه  ،سنتی طور به. کشیده شده است یشناس بومو  یشناس نیزم ،جغرافیای طبیعی ژهیو بهسایر علوم 

 یها شیآزما حال نیدرعو  متمرکز است یریگ دازهانتوصیف و  ،بر مشاهده میدانی عمدتاً یژئومورفولوژ

. شود یمرا شامل ( آزمایشگاهی  هایآزمایشی کوچک و استفاده از فلوم یها پلاتبرای مثال ) یکیزیف

 باقدرتتصاویر متنوع، دسترسی به  یماهایفضاپو  ها ماهوارهبا استفاده از  791 ، از اوایل دهه حال نیباا

(. الف  برای مثال شکل ) .شده است ریپذ امکان ها ارهیسسطح زمین و سایر  تفکیک بالا از توپوگرافی

 یها کرهبا استفاده از  برای مثال)از طریق اینترنت به دست آورد  سرعت به توان یمبسیاری از این تصاویر را 

برای مثال ) ایتوپوگرافیک رایانه یها مدلدسترسی به تعداد زیادی از  علاوه به(. مجازی مانند گوگل ارث

ای و رایانه یساز مدل، پایش زمینی، (ب  شکل ) شده ریپذ امکانبه سهولت  (رقومی ارتفاعیی ها مدل

 افتهی توسعه سرعت به(  ایزوتوپ کیهانی لیوتحل هیتجز،  برای مثال لومیناسنس) نیزمتعیین سن  یها کیتکن

کمی کردن  یها کیتکنها و مدل ،ر جدیدبا تصاوی یژئومورفولوژرویکردهای سنتی مطالعات  تیدرنها. است

تعیین سن و  ،یریگ اندازهحاضر، مشاهده، حالدر. اند شده بیترک، ها لندفرمزمانی تغییر  یها اسیمقنرخ و 

کمک به ما ها این پیشرفت. نبود، عملی شده است ریپذ امکانکه تا یک دهه پیش  ها لندفرمانواع  یساز مدل

تفسیر تحول سطح  نیهمچنتبیین تحولات سطح زمین و  ٔ  نهیدرزمبلندمدتی که  تکند تا بر انواع مشکلامی

 .داشتیم، فائق آییم( مریخ ژهیو به) هاسایر سیار

 

                                                 
Flumes-

 
  

Luminescence-
2
  

Cosmogenic isotope analysis-
3
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گیری متعدد رود اب در روسیه، اندازه یها کانالست از مانند لند یا ماهواره ریتصاودسترسی گسترده به  -الف.  شکل

های متفاوت ارزیابی نرخ ای تاریخمقایسه تصاویر ماهواره. ساخته است ریپذ کاناملابی را یهای رود و دشت سویژگی

ارث اکسپلورر  یشناس نیزمسازمان : منبع) استرا فراهم کرده  انداز چشم، تر گستردهرود و در سطحی  راتییتغ

امریکا را  یپ یس یس یمدر رود  راز پیچ یک مئاند بالاتفکیک  باقدرتمدل رقومی ارتفاعی  -ب (. متحده الاتیا

در این نمونه، اشکال . استفاده کرد یی،جابجاگیری الگوهای برای شناسایی مناطق تجمع رسوب و اندازه توان یم

 دهد یمقسمت چپ پایین تصویر، نشان  یسو بهقدیمی هستند که میزان جابجایی را  یها نهشتهخمیده داخل مجرا، 

 .( سا یا یجست واید  انایزیلوئ: اطلس: منبع)

 

 

 چرا ژئومورفولوژی مهم است؟ 

 

در گذشته، عملکردشان در زمان حاضر و اینکه در آینده  اندازها چشمی ریگ شکلعلاوه بر تبیین چگونگی 

 و نشانگر اهمیت رو به رشد ژئومورفولوژی است اتشان به چه شکلی باشد،ممکن است تغییر

 (. شکل ) هستند، سهیم مدیریتی مسائلو  یطیمح ستیز یها یبررسدر بسیاری از  ها ستیژئومورفولوژ

بدانند در فرایند تحول کمربندهای کوهستانی، فرسایش سطح  خواهند یمشناسان ساختمانی برای مثال زمین

با درک فرایندهای   شناسان نفتزمین. گذارد یم ریتأثزمین چگونه بر الگوهای تغییرشکل سنگ 

ی رسوبی را ها سنگند اکتشاف زیرسطحی مخازن نفت و گاز در تا رو کنند یمی کنونی، تلاش گذار رسوب

را  ها دامنهی برآوردهای آستانه پایداری گذار نهشتهمهندسین با آگاهی از فرایندهای فرسایشی و . بهبود دهند

را  شده یزیر برنامهی توسعه ها رساختیزبهبود بخشیده یا تغییرات احتمالی مجرای رود را در مناطقی که 

برای تفسیر . کنندی کره زمین به اطلاعاتی دست پیدا میاندازها چشماز مطالعه   شناسانکیهان. کنند یمی ارزیاب

بدانند عملکرد فرایندهای فرسایشی  خواهند یم شناسان باستان. ردیگ یمقرار  مورداستفاده ها ارهیسسطح سایر 

. شود یمربوط به گذشته جوامع انسانی و سایر شواهد م ها ساخته دستی چگونه منجر به حفظ گذار رسوبو 

مورفولوژیکی، رسوبی و هیدرولوژیکی  یها قالبکه فرایندهای ژئومورفولوژیک  کنند یماذعان  ها ستیاکولوژ

شناسان با ویژه، بوم طور به. دارند یمؤثرنقش  ،کلیدی مانند توالی یشناس بومفرایندهای  درکه  کنند یمرا مهیا 

یکی از عوامل  - یژئودایورسیت -فیزیکی انداز چشمر دارند که در درک پیچیدگی حفظ تنوع زیستی سروکا

و صریح، ملاحظات  طورقطع بههمچنین، . ، نقش مهمی بر عهده داردها گونهمهم تنوع  کننده کنترل

در مورد مدیریت زمین،  یریگ میتصم، قانون و یطیمح ستیز یها استیسمتعدد  یها جنبهژئومورفولوژیک 

 .را دربرمی گیرد  دستورالعمل چارچوب آب اتحادیه اروپامانند 

                                                 
United States Geological Survey Earth Explorer-

 
 

Atlas: The Louisiana Statewide GIS-
2

 

Petroleum geologists-
3

 

Plantetary scientists-
4
  

Geodiversity-
5

 

European Union's Water Framework Directive-
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 که به دهند یمارائه  یی راها دگاهیدداده، دانش و  ها ستیژئومورفولوژخلاصه اینکه ژئومورفولوژی و 

ر بسیاری از موارد برای د. است ها آنو مکمل  شده اضافهو متخصصان دانشگاهی  ها رشتهی سایر ها افتهی

 تنها نهی پایدار طیمح ستیزی و دستیابی به مدیریت طیمح ستیزی ها یبررسع در داشتن رویکردی جام

 .ی ژئومورفولوژیکی مهم، بلکه ضروری هستندها یبررس

 

 

 

 
 .اجتماعیعلوم محیطی و زیستعلوم های متفاوت علوم زمین، روابط و نقش ژئومورفولوژی با جنبه.  شکل 

 

 

 

 

 

 

 مدیریت و

سیاست 

 یطیمح ستیز

 

 علوم

 کیهانی

 

 بوم

 شناسی

 

 باستان

 شناسی 

 

 مهندسی

 یطیمح ستیز

 
 :یشناس نیزم

 ساختمانی و
 نفت

 

 تغییرات

 جهانی

 

 

 ژئومورفولوژی
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 \ چیست؟ در مورداین کتابچه 
 

 یخوب به احتمالاً "ژئومورفولوژیست"و  "ژئومورفولوژی"، اصطلاح یژئومورفولوژ ریانکارناپذاهمیت  رغم به

یک رشته دانشگاهی  صورت بهژئومورفولوژی  که است نیابه خاطر  مسئلهبخشی از این  .شده استدرک ن

جغرافیا و  یها دپارتمانلیا به ریشه ژئومورفولوژی در کشورهایی مانند انگلستان و استرا. ندارد وجودمستقل 

ملی و  یها سازمانتعداد زیادی از  حال نیباا. گردد یبرمیا علوم زمین  یشناس نیزمبه  عمدتاً، متحده الاتیادر 

 مانند انجمن ژئومورفولوژی بریتانیا یالملل نیب
 (BSG)، 2گروه ژئومورفولوژی استرالیا و نیوزلند

 

(ANZGG ) 3ها ستیورفولوژژئوم یالملل نیبو انجمن
IAG ارتقای وجود دارند که مختص حمایت و 

-سازمان منظم در جلسات طور بهومورفولوژی های تخصصی ژئنشست ،علاوه بر این .دژئومورفولوژی هستن

، برگزار (AGU)  امریکا کیزیژئوفیا اتحادیه  (EGU)  علوم زمین های بزرگی مانند اتحادیه اروپایی

 .شود یم

 اصول کلیدی این رشتهتشریح و  رمتخصصیغبه مخاطب  "ژئومورفولوژی"اصطلاح  رفیمع ،هدف این سند

 یاندازها چشمو  ها لندفرمعلاقه مردم به  دهنده نشان  گوگل ارث مانند مجازی یها کرهعمومی شدن  .است

و گوگل ارث  9گوگل ارث بلاگ برخی از موضوعات بحث آنلاین در .استو سایر اجرام سماوی  کره زمین

مباحث بیشتر دقت و وضوح برای  ،در بعضی موارد .است ها لندفرمتحول در مورد  یسوالات  کامیونتی

 هواشناسیوابتکارات سواد آببا الهام از . کمک گرفت ،اصول ژئومورفولوژی مدرن از توان یم
و سواد علوم  

 ، مطرح ولوژی بداندرا که هر شهروندی باید درباره ژئومورفو موردی 1 ، ما متحده الاتیا 1 علوم زمین

ست تا نشان دهد که چرا نگاهی اجمالی ابلکه  مورد تمام ژئومورفولوژی نیستده  نیا .برجسته کردیم

 .قرار گیرد موردتوجه مفید،نوآور و  فعال،منسجم،  حال نیدرعترکیبی و یک علم  عنوان بهژئومورفولوژی باید 

 .رسد یمبه پایان  ،این سند با ارائه منابع اطلاعات اضافی

 

 

 

 

 

                                                 
 
-British Society for Geomorphology (BSG) 

2
-Australian and New Zealand Geomorphology Group (ANZGG) 

International Association of Geomorphologists (IAG)-
3

 
4
-European Geosciences Union (EGU) 

American Geophysical Union (AGU)-
5

 
 
-Google Earth 

Google Earth Blog -
7

 

Google Earth Community-
 

 

Climate Literacy - www.globalchange.gov/resources/educators/climate-literacy-
 

 
10

-Earth Science Literacy- www.earthscienceliteracy.org 
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 ژئومورفولوژی بدانند دربارهنکته کلیدی که همه باید  01: سواد ژئومورفیک 

 
دلیل اینکه چرا ژئومورفولوژی مهم است در  1  -ژئومورفولوژی بدانند دربارهکلیدی که همه باید  نکته 1 

 .است شده ارائه توضیحی، به شکل کوتاه و  جدول 

 
ضرورتاً  که آیندپدید می ورفولوژیکژئوم توسط فرایندهای ها لندفرم

 روی سطح زمین است -آب ،رسوب ،سنگ-مستلزم حرکت مواد

اندازها با حرکت مواد شکل چشم

 رندیگ یم
1 

و اکولوژیکی  هواییو، آبشناسیزمین ،ساختیعوامل متنوع زمین

 دارندندهای ژئومورفولوژیک و حرکت مواد، زیادی بر فرای ریتأث

تحت  انداز چشمهنده دفرایندهای شکل

 رندیگ یمقرار  ،تأثیر عوامل مختلف
2 

بر  مؤثرو اکولوژیکی  هواییو، آبشناسیزمین ،ساختیعوامل زمین

های زمانی و فرایندهای ژئومورفولوژیک و حرکت مواد در مقیاس

 کنند یمتغییر  ،مکانی متفاوت

در  انداز چشمدهنده فرآیندهای شکل

 3 کنند یمعمل ، های مختلفمقیاس

اندازها ثابت و بدون تغییر نیستند بلکه در طی زمان ها و چشملندفرم

 کنندپویا بوده و تحول پیدا می

 کره زمین، پویا هستند یاندازها چشم
4 

هوایی و شرایط وآب ،یشناخت نیزم ،ساختیعلاوه بر تغییرات زمین

و  اه لندفرمتحول  تواند یم، تنظیمات مجدد درونی یشناخت بوم

 را کنترل کند اندازها چشم

پیچیده  ،اغلب انداز چشم یها کینامید

 5 هستند

بالقوه  طور بهکه  تاریخ تحولات خاص خودشان را دارند اندازها چشم

 کشف و بازسازی شود ها رسوبو  ها لندفرماز طریق مطالعه  تواند یم

 آرشیوی از گذشته هستند اندازها چشم
6 

کره  ایشانی در حال وقوع که شامل گرمجه یطیمح ستیزتغییرات  

خشک  ها ازجمله لندفرماست بر تحول  هازمین و افزایش سطح دریا

 و هاچالیخ ینینش عقبیخ و  هایبیابانی، ورقه یها اچهیدرشدن 

 خواهد داشت ریتأث ،فرسایش خط ساحلی

 هایتغییرات جهانی بر دینامیک

 گذارد یم ریتأث انداز چشم

7 

ه، بسیاری از فرآیندهای ژئومورفولوژیکی و تحولات فزایند طور به

 رندیگ یمانسانی قرار  یها تیفعال ریتأثتحت  انداز چشم/ لندفرم

ی ها کینامیدانسان بر  ها تیفعال

 است مؤثر ،انداز چشم
8 

و  بزرگیهای انسانی، جهانی و فعالیتمحیطی ات زیستتغییر

 در هر مکان وداده، ژئومورفولوژیکی را افزایش  مخاطراتفراوانی 

 دهد یمتحت تأثیر قرار را  پایداری سطح زمینکه اتفاق بیافتد، ی زمان

به دنبال خواهند  شدیدی را اثرات نامطلوب اقتصادی و اجتماعی و

 .داشت

تر در معرض بیش ،زمین یاندازها چشم

 گیرندات قرار میمخاطر

9 

تواند یک داده کلیدی برای مدیریت ژئومورفولوژی می

، حفاظت و احیاء انداز چشمحفاظت از  ازجمله، یطیمح ستیز

 یی باشد که کربن رااندازها چشماکوسیستم، حفاظت از میراث و 

 .کنند یمذخیره 

 نیازمند ،موفق یطیمح ستیزمدیریت 

 .دانش ژئومورفولوژی است

11 
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 0                                        رندیگ یمشکل  ،اندازها با حرکت موادچشم  

 
رسوب  ،سنگ-که این کار مستلزم حرکت مواد رندیگ یمتوسط فرایندهای ژئومورفولوژیک شکل  ها لندفرم

مواد  یگذار نهشتهحمل و  ،فرسایش ،هوازدگی شامل معمولاًمواد  حرکت .بر روی سطح زمین است -آب

آتشفشانی و  یها تیالفعنزدیک سطح زمین،  ساخت نیزمو آب است اما  باد ،یخ ،سطحی توسط جاذبه

از ارتفاع زیاد  ه عبارتیب) است غالب مواد، رونده نییپاحرکت معمولاً . شود یمزیرزمینی را هم شامل  یها آب

یا حرکت رسوب توسط آب  لغزش نیزممانند نیروی جاذبه که منجر به وقوع  شوندجا میجابه به ارتفاع کم

 از ارتفاع کم به ارتفاع زیاد گرید یعبارت به) باشدونده هم اما ممکن است بالار (است دامنه یپا بهجاری 

 تعادل بین دو نوع حرکت(. آتشفشانی یا عملکرد باد یها فورانساختی مانند بالاآمدگی زمین ؛شوند جا جابه

 گرید عبارت به) دارد یارتفاعی روندی کاهش ازلحاظدر طی زمان  انداز چشم/که آیا لندفرم کند یممشخص 

یا  افتهی شیافزاشیب آن  یعبارت به) ابدی یمیا اینکه ارتفاع آن افزایش ( شود یم تر ارتفاعشده و یا کم همواره 

/ در طبقه فرسایشی توان یمیک لندفرم خاص را  اندازها چشمدر (.  شکل ( )است ارتفاع آن بیشتر شده

به عبارتی مواد ) یساختمان /یا تراکمی (دیآ یمو اشکالی مانند دره پدید  افتهی انتقال مواد یعبارت به) یبیتخر

 .کرد یبند طبقه، (رندیگ یمآتشفشانی شکل  یها مخروطو  یا دامنه یها نهشتهتجمع یافته و اشکالی مانند 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یالاآمدگب ازجمله)مواد بین حرکت بالارونده تقابل ها با انند کوهم اسیمق بزرگ یها لندفرمارتفاع و ناهمواری  . شکل 

 چاپ مجدد و اقتباس از: منبع)شود تعیین می( هوازدگی و فرسایش ازجمله)مواد  رونده نییپاو حرکت ( ساختیزمین
F. and Siever, R., 1997. Understanding Earth (2nd edition), W.H. Freeman and Company, New York.) 

 

بالاآمدگی بیش از 

فرسایش، بالاآمدگی 

 (مثلاً، هیمالیا)ها کوه

بالاآمدگی برابر با 

های فرسایش، کوه

با ارتفاع زیاد، باقی 

، مثلاً)مانند می

 (تایوان

بالاآمدگی کمتر از 

فرسایش، از ارتفاع 

 شود یمها کاسته کوه

 های اروپا، آلپمثلاً

 باًیتقربالاآمدگی 

، فرسایش شده متوقف

-، شکلافتهی کاهش

ها و گیری دشت

، مثلاً)پست مناطق 

کمربند کوهستانی 

کیپ، افریقای 

 (جنوبی

بدون بالاآمدگی، 

فرسایش ملایم، 

ی کم ارتفاع و ها تپه

، مثلاً)پست مناطق 

ی بریر، ها کوه رشته

 (استرالیای مرکزی

متر ) شیفرسا نرخ

 (در میلیون سال

 یبالاآمدگ نرخ

متر در میلیون )

 (سال
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 ؟دیدان یمآیا 
 نقطهبلندترین  به سطح اساس دریاها، دارد نسبتکه در مرز بین کشورهای نپال و چین قرار قله اورست 

ساختی فعال در هیمالیا و متر است که حاصل بالاآمدگی زمین      باًیتقرارتفاع قله  ؟سطح زمین است

از  ترمتر پایین     مرده یایدر ،ها یخشکارتفاعی روی سطح  نقطه نیتر نییپا. هوازدگی و فرسایش است

ی دریای مرده حاصل ایجاد شکاف ریگ شکل. یل قرار داردئسطح اساس دریاها، در کشورهای اردن و اسرا

 (.Wikipedia: منبع)است در این قسمت از پوسته زمین  رونده نییپای ها گسلزمین ساختی و وجود 
 http://en.wikipedia.org/wiki/Extreme_points_of_Earth 
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 2      رندیگ یمتحت تأثیر عوامل مختلف قرار  ،انداز چشمدهنده فرایندهای شکل  
 

 یندهایفرابر  یا عمده راتیتأث ،یشناخت بومهوایی و وآب ،یشناس نیزم ،ساختیفاکتورهای زمین

بر توان بالقوه حرکت  تواند یمتفاوت ساختی مجایگاه زمین .مواد دارند ییجابجاو جریان  ژئومورفولوژیک

در ) نییپا طرف به یا( بالاآمدگی ،کنند یمبرخورد  باهم یا قاره یها توده که یوقتبرای مثال ) بالا طرف بهمواد 

 یشناس سنگ. باشد رگذاریتأث( دنشو یم رونده نییپا یها گسل یریگ شکلباعث پارگی و  ها گسلشرایطی که 

زیادی بر  ریتأث وهوا آبشرایط . متفاوتی در برابر هوازدگی و فرسایش دارند یها تیقابل( نوع سنگ) متفاوت

قوه هوازدگی و وجود آب به شکل مایع لنقش کلیدی در توان با لاین دو عام. درجه حرارت و رطوبت دارد

ن و گیاها- یشناخت بوم راتیتأث .خواهد داشت ریتأث یگذار نهشتهحمل و  ،یا جامد دارد که بر فرسایش

در بعضی از موارد توان بالقوه حرکت  که یطور بهنیز ممکن است نقش داشته باشند  -انسان ازجملهجانوران 

اما در ( الف  شکل -کنددامنه را در برابر فرسایش تثبیت می ،برای مثال، ریشه درختان) کند مواد را محدود 

برای مثال، حفاری توسط حشرات و ) دهند یمبعضی از موارد هم توان بالقوه حمل مواد را افزایش 

در اصل، ژئومورفولوژی علمی است که اثر یکپارچه تمام این عوامل مختلف را در  (.ب  شکل -پستانداران

دیگر به منطقه  یا منطقهز ترکیبی این فاکتورها ااثر که  طور همان .کند یم، بررسی نیزمشکل دادن به سطح 

، مثال عنوان به .نیست ینیب شیپقابل  دقیق طور به ها لندفرمبسیاری از توزیع فضایی متفاوت است، 

مستعد  یها یشناس سنگساختی فعال با در مناطقی که تحت تأثیر بالاآمدگی زمین معمولاًخشن  یها کوه رشته

 یها آلپمانند ) شوند یمبرف قرار دارند، دیده باران و هوازدگی و فرسایش و شرایط اقلیمی با بارش سنگین 

که  شوند یمدر مناطقی دیده  ها دشتو  تر میملا یها یناهموارمناطق مرتفعی با  (. شکل ) (یلند یا تایواننیوز

مناطقی که  ژهیو بهساختی هستند ساختی فعالیت کمتری دارند و یا بدون فعالیت زمینزمین ازلحاظ

مثال در افریقای جنوبی و برای ) هوایی، خشک استوو شرایط آب تر مقاوم ها یناهمواراین  یشناس سنگ

جغرافیایی بالا و ارتفاعات زیاد قرار دارند  یها عرضدر  عمدتاً ها خچالییخ و  یها ورقه(. استرالیای مرکزی

با پوشش ضخیم خاک در  ییها دامنه. منجمد است صورت بهاز سال،  یا عمدهکه آب در تمام و یا قسمت 

 یا ماسه یها تپهاست اما  افتهی گسترش یخوب به کننده تیتثبکه پوشش گیاهی  اند گرفته شکلمناطق مرطوبی 

 .فاقد پوشش گیاهی، فعال هستند و غالباً دار ماسهخشک،  در مناطق عمدتاً بادی
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 دیدان یمآیا 
متر میلی 1 طور عمودی سالانه نیوزیلند، زمین به  های جنوبیدر آلپ  دانید در اطراف گسل آلپینآیا می

نرخ رشد ناخن یک فرد بزرگسال  باًیتقراین اعداد . کندحرکت می ،مترمیلی 1 طور افقی سالانه و به بالاآمده

از خاک بیرون آمدن در امتداد گسل نرخ بالاآمدگی و  ..Little, T.A. et al., 2005):منبع) سالم است

 .متفاوت است ،نیوزیلند  جنوبی هایآلپ قسمت مرکزی لغزشی آلپین در/اریب
Geological Society of America Bulletin, 117, 707-723;Yaemsiri, S. et al. 2010. 

 و سالم امریکایییک جوان بالغ  وپا دستخن نرخ رشد نا 
Journal of the European Academy of Dermatology and Venereology, 24, 420-423. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

کرده و  ها کمکهای سست و خاکاستحکام رسوب ها معمولاً بهها و گراسهای درختان، بوتهریشه -الف . شکل 

از کنیا، حدود  شده انتخابدر این مثال . رساندتوان بالقوه فرسایش در هنگام وقوع بارندگی و رواناب به حداقل می

نشده مجاور، در سطح زمین،  در قسمت محافظتاست اما  شده دادهرشد شبکه ریشه درخت توسط فرسایش نشان 

ای هستند که از جابجایی توده ییها لندفرم ها،موریانه تپه -ب Daniel Green). :عکس) است آغازشده فرسایش

از بیابان تانامی، استرالیای مرکزی، چندین پشته با ارتفاع بیش از  شده انتخابدر این مثال . شوندمی  لیتشک ،هامورچه

  Stephen Tooth).:عکس) اندگیری با گیاهان سوخته را پدید آوردهمتر، تمایز چشم  . 
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   3         کنند یمهای مختلف عمل در مقیاس انداز چشمدهنده فرآیندهای شکل   
 

و  که بر روی فرایندهای ژئومورفولوژیکی یشناخت بومهوایی و وآب یشناخت نیزمساختی، فاکتورهای زمین

بعضی از فاکتورهایی که . کنند یمهای زمانی و مکانی مختلف، تغییر پیدا مقیاس در دارند ریتأثحرکت مواد 

برای مثال بالاآمدگی زمین )هستند  نامنظم نسبتاً ،بزرگی زیاد است در طی زمان/ فراوانی کم شان یژگیو

و منجر  کنند جا جابهحجم عظیمی از مواد را  توانند یم ،(ردیگ یدر برمرا هم  گسله شدنکه  یا منطقهساختی 

/ فاکتورهای دیگر که فراوانی زیاد .دنشو( مانند کمربندهای کوهستانی) اسیمق بزرگ یها لندفرم یریگ شکلبه 

برای مثال، )کنند می جا جابهمنظم عمل کرده اما فقط مقدار کمی از مواد را  نسبتاًطور بزرگی کم دارند به

بر روی  عمق کمبارندگی و جریان آب  حلی که منجر بهخزش خاک ناشی از نیروی جاذبه یا وقایع جوی م

بین این دو حد . کند یمرا ایجاد ( های کوچکمانند گالی) اسیمق کوچک یها لندفرمفقط  و( شود یم ها دامنه

متفاوت  یها شکلبه  توانند یم یشناخت بومهوایی و وآب ی،شناخت نیزم ،ساختیانتهایی، فاکتورهای زمین

با تمایز بین فرایندهای . باشند مؤثرمواد  ییجا جابهفرایندهای ژئومورفولوژیک و  و بر شده بیترک

 ،افتد یمبزرگی کم اتفاق / بزرگی زیاد تا فراوانی زیاد/با فراوانی کم در طیفی از وقایعژئومورفولوژیک که 

مختلف در  یها لندفرمو اینکه چگونه (  شکل )متفاوت  یها نرخچگونگی حرکت مواد را در  میتوان یم

 (. شکل ) میکن یساز مفهومقرار داده،  یموردبررسرا  ابندی یمزمانی و فضایی تحول  یها اسیمقطیفی از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یرونیب و (از درون زمین ها زلزلهها و مانند آتشفشان) یدرونفرایندهای ژئومورفولوژیکی توسط فاکتورهای .  شکل 

فرایندهای . شوند یم، هدایت (هوایی مانند باران، باد و امواجوآب یها مستیستوسط انرژی خورشیدی و عملکرد )

 ،(برای مثال فرونشینی حوضه رسوبی، خزش خاک)آهسته مواد، از خیلی  ییجا جابهمتفاوت  یها نرخمنجر به  ختلفم

 با اقتباس از،: منبع). شود یم، (زشیر سنگآتشفشانی،  یها فورانای مثال رب) عیسرتا بسیار 
Goudie, A.S. and Viles, H.A., 2010.Landscapes and Geomorphology: A Very Short 

Introduction.Oxford University Press, Oxford). 
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 یزمان یها اسیمقدر طیف وسیعی از  ها آنتنوع زیادی دارند و تحول  ها لندفرم، (اندازه) ییفضادر مقیاس .  شکل 

، شده لیشکتزمانی سریع  یها اسیمقدر  یا ماسه یها شکنوچینمانند  اسیمق کوچک یها دفرملن .ردیگ یم صورت

زمانی  یها اسیمقدر  ها کوه رشتهمانند  اسیمق بزرگ یها لندفرم که یدرحال. رندیگ یمفرسایش یافته و مجدداً شکل 

 با اقتباس از،: منبع. )رندیگ یم، شکل تر بزرگ مراتب به
Goudie, A.S. and Viles, H.A., 2010.Landscapes and Geomorphology: A Very Short 

Introduction.Oxford University Press, Oxford). 

 

 دانیدآیا می
بر اساس برآوردهای متفاوت، . ترین آتشفشان دنیا است، احتمالاً فعالهاوایی  در بیگ ایلند  آتشفشان کیلائو

سال پیش از کف دریا شروع به فعالیت کرد و از آن زمان تاکنون بدون  11111 -11111 آتشفشان کیلائو از 

صورت جزیره در سال پیش به 11111 -1111 حدود  احتمالاًکیلائو . دوره آرامش طولانی، فعال بوده است

برآورد شده که حجم آن . بالاتر از سطح دریا قرار دارد متر 1   و در حال حاضر  ظاهرشدهسطح آب 

این جزیره  (.مترمکعبیک کیلومتر مکعب برابر است با یک میلیارد )کیلومتر مکعب باشد  111  -11  1

و نشان  شده ساختههای فوران انفجاری هایی با نهشتهطور محلی میان لایهها و بهعمدتاً از جریان گدازه

ا به سطح زمین حجم عظیمی از ماگما ر ،کیلومتر زمین 1 که چگونه فرایندهای درونی از عمق  دهد یم

 .States Geological Survey, Hawaiian Volcano Observatory) :منبع) اند کردههدایت 

 
http://hvo.wr.usgs.gov/kilauea/ 
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در طی زمان تحول پیدا  و پویا بوده یستند بلکهو بدون تغییر ن ثابت تنها نهکره زمین  یاندازها چشمو  ها لندفرم

اما  است شده شناخته ها ستیژئومورفولوژبرای  یخوب به اندازها چشمو  ها لندفرمماهیت پویای  اگرچه. کنند یم

شکل، اندازه و  ازلحاظرا  اندازها چشمو  ها لندفرمقبول ندارند و تمایل دارند تا  ن راعموم مردم همیشه آ

 خصوص بهو  یشناس نیزمساختی، با توجه به اینکه فاکتورهای زمین. ثابت ببینند ،زیادی موقعیت تا حد

در معرض تغییر  اندازها چشمو  ها لندفرم، تمام جهیدرنت، کنند یمدر طی زمان تغییر  یشناخت بومو  ییوهوا آب

 ابدی یمپوشش گیاهی کاهش  کننده تیتثب، نقش تر خشکهوایی وآبشرایط برای مثال با تغییر به  .قرار دارند

 یوهوا آببا تغییر به  که یدرحال. خاک از طریق فرسایش باد و آب شود تر شیببه تلفات  منجر تواند یمو 

. شوند یماحیاء شده، تثبیت  یاهیگبا رشد پوشش  ندبودفعال  قبلاًبادی که  یا ماسه یها تپه، تر مرطوب

تا حد زیادی  تواند یم انداز چشم/، نرخ تحول لندفرمشده داده نشان  و   که در شکل  طور همان وجود نیباا

 صیتشخ قابلتا تغییر  دعملکرد فرایندها و مقدار موادی که باید جابجا شوبه  مسئلهمتفاوت باشد که این 

در طی  یآرام به( برای مثال، کمربندهای کوهستانی) اسیمق بزرگ یاندازها چشم/ها لندفرم. باشد، بستگی دارد

را  ها کوه تا تغییری اتفاق بیفتد و بنابراین شوندکنند زیرا حجم عظیمی از مواد باید جابجا ن تحول پیدا میزما

های برای مثال گالی) اسیمق کوچک یها لندفرم. در نظر گرفت ،پایدار کره زمین نسبتاًاشکال  توان یم

در طی زمان تغییر پیدا  سرعت به توانند یمکمی از مواد،  نسبتاًبا جابجایی حجم  (ها تپهدر دامنه  جادشدهیا

 طور بهو سپس با گذر از آستانه،  افتهی تحولطولانی  زمان مدتدر  یآرام بههایی لندفرمممکن است . کنند

 بین پایدارشرایط در  توانند یمرود  یها کانال، برخی از مثال عنوان به .تغییر کنند سرعت به وناگهانی 

در ارتفاع بالاتری  نسبت به دشت سیلابی تدریجی، بگیرند که با افزایش ارتفاعرار طبیعی ق یزهایر خاک

کانال قدیمی  که یدرحالشکست شده و  زهایر خاک، در هنگام وقوع سیل، تیدرنها (.9شکل ) اند قرارگرفته

 .ردیگ یمقرار  ،تر نییپا، کانال جدید در دشت سیلابی در موقعیتی شود یممتروک  جیتدر به

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4                                                 کره زمین، پویا هستند یاندازها چشم

 سیلابی  دشت

 جریان
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 .شودکانال نسبت به دشت سیلابی اطراف می آمدن بالااکریز طبیعی منجر به رشد خ- 

 .یابدتر است، جریان مینال اصلی پایینادر محل شکست خاکریز طبیعی، سیل به دشت سیلابی که نسبت به ک- 

 .شودمتروک می جیتدر به، قرارگرفتهدر ارتفاع بالاتر  نسبت به اطرافکه  کانال قدیمی- 

شکل دشت سیلابی  ، در داخلترنسبت به کانال قبلی در ارتفاع پایین کهجدید در کانال افزایش حجم سیل با - 

 .شودتشکیل خاکریزهای طبیعی جدید، آغاز می ،گرفته

 

 طبیعی و یزهایخاکرمنجر به رشد  تواند یمی رود راسیلت و رس در امتداد و نزدیک مج ،شدن ماسه نهشته .9شکل 

اکریزهای طبیعی شکسته شده و مقدار زیادی وقوع سیل، خ با. جریان در سطحی بالاتر از دشت سیلابی شود آمدن بالا

پشت سر  اب تیدرنها. کندقرار دارند، راه پیدا می یتر نییپااز دشت سیلابی که در سطح  ییها قسمتاز جریان آب به 

 و کانال قدیمی که در حال حاضر در دهد یماز جریان آب را انتقال  یتوجه قابلبخش  دیجد کانال گذاشتن آستانه،

 .شود یممتروک  جیتدر بهری قرار دارد، سطح بالات

 

 

 

 دیدان یمآیا  
 کوه شیپ، در کیلومتر به سمت غرب    در کشور هند بیش از   طی دو سده اخیر، مسیر رود کوسی 

بارزی تغییر  طور به، در یک واقعه، مسیر جریان  11 در اوت سال  حال نیباا .جابجایی داشته است هیمالیا

 :منبع) در کانال جدید بود ،قسمت عمده جریان رود .شرق، جابجا شد طرف بهکیلومتر  1 یافت و 
Chakraborty, T. et al  2010, Kosi megafan: historical records, geomorphology and the recent 

avulsion of the Kosi River, Quaternary International,227, 143‒160). 
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                                            اغلب پیچیده هستند ،انداز چشم یها کینامید   
 

نیز  رونی سیستمدهای تعدیل، یشناخت بومهوایی یا وشناسی، آبساختی، زمینعلاوه بر تغییر شرایط زمین

 انداز چشمندفرم و اصلی تحول ل یها کننده کنترل .را کنترل کنند اندازها چشمو  ها لندفرمتحول  توانندمی

تغییرات سطح دریا و  ،هواییوشرایط آب ،فعالیت آتشفشانی ،ساخت نیزمهستند که با  فاکتورهای بیرونی

حاصل  تواند یم انداز چشم/تحولات لندفرم حال نیدرعارتباط دارند اما  ،توسط انسان جادشدهیا یها یآشفتگ

برای مثال حتی زمانی . کنند یم باشد که مستقل از فاکتورهای نامبرده فوق، عمل درونی سیستم هم یها لیتعد

مئاندر  یها چیپ( ها کنارهحرکت به ) یجانبکه جریان آب و انتقال رسوب در شرایط متعادل هستند، جابجایی 

 در بعضی مواقع(.  شکل )شود گیری دریاچه هلالی شکل منجر به بریده شدن پیچ و شکل تواند یم

. داشته باشند نقش، انداز چشم/ ترکیبی در تغییر لندفرم طور به توانند یمفاکتورهای درونی و بیرونی 

پیوسته در طی زمان  طور بهممکن است با افزایش تدریجی زاویه شیب،  یا دامنه یها نهشته، مثال عنوان به

 یها لیتعدبحرانی بیشتر شود، اما ی پایدار، تجمع مواد ممکن است از زاویه تیدرنها(. 7شکل )شوند انباشته 

که با تغییر در عوامل ( 7شکل ) یا دامنهوقوع گسیختگی  داخلی برای ایجاد تغییرات کافی نباشد و لندفرم تا

 .رندگی شدید تحریک شود، پایدار بماندایا وقوع ب( لرزه نیزممانند )ساختی خارجی مانند فعالیت زمین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تواند منجر به می مسئلهاین . استتر ها، بیشپیچ( خارجی) یرونیب، فرسایش در قسمت پیچانروددر مسیر  . شکل 

وجود داشت، متروک  قبلاًپیچی که  .شودکانال جریان مستقیم می تیدرنهاهای مجاور به همدیگر شده و اتصال پیچ

 .شودمی

 

 

 جریان

 کانال  جدید تمرکز جریان در این نقاط تمرکز جریان در این نقاط

 قبل  از شکل گیری  پیچانرود

صورت کانال متروک به)

 (دریاچه هلالی شکل
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شود و با افزایش میزان تجمع های مجاور میبه نهشته شدن رسوب در پایکوهمنجر  معمولاًها فرسایش قله .7شکل 

باشد، ممکن است با تحریک  ازحد شیببحرانی، ی داریپازاویه  که یدرصورت .یابدها، شیب دامنه افزایش میرسوب

با وقوع گسیختگی، . یافتداتفاق ب( لغزش نیزم مثلاً) یختگیگسها ناپایدار شده و لرزه یا یک بارندگی شدید، نهشتهزمین

 .شوندانباشته می ،ها در پای دامنهرسوب مجدداً ،جهیدرنت شود وو کمتر از زاویه بحرانی می افتهی کاهششیب 

 

 

 دیدان یمآیا 
لغزش جایی مواد در قسمتی از زمینترین جابهافتند برای مثال، سریعها بسیار آهسته اتفاق میلغزشزمین

 حال نیباا. (Colorado Geological Survey: منبع)است متر در روز  1/1 1کمتر از  کلرادو  گولیانمسلو

های در آلپ ها لغزش نیزمی زیاد است برای مثال، بعضی از لخی سرعتشانهم هستند که  ییها لغزش نیزم

 :منبع) شوند یم جا جابهکیلومتر در ساعت،  ها دهاروپا با سرعت بیش از 
  European Commission, Joint Research Centre 

 
    http://coloradogeologicalsurvey.org/wp-content/uploads/2013/08/41.pdf 

    http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/library/themes/landslides/ 
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جی تجمع مواد افزایش تدری

 در(  3، 2،  )در نقاط  تخریبی 

 دامنه پایکوه و افزایش شیب 

، افزایش زاویه (4)تداوم تجمع مواد تخریبی 

گسیختگی شیب، کاهش . بحرانی پایداری شیب

 (5)زاویه و تجمع دوباره مواد تخریبی در پایکوه 

http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/library/themes/landslides/
http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/library/themes/landslides/


 ، مهم استژئومورفولوژیدلیل برای اینکه چرا  01 -ورفولوژی بریتانیاانجمن ژئوم   

 

                                                           آرشیوی از گذشته هستند ،زهااندا چشم  

 
را  ها آن تاریخ تحولاتبالقوه  طور به توان یم اندازها چشم دهنده لیتشک یها رسوبو  ها لندفرمبا بررسی 

 غرافیایی میانه و بالا،ج یها عرضاز نیمکره شمالی در  ییها بخش یاندازها چشمدر . کشف و بازسازی کرد

سردتری  یوهوا آب ،قبلاً شاخص فرایندهایی است که یها نشانهکه از  شوند یمدیده  ییها رسوبو  ها لندفرم

ساییده  بستر سنگسهمی شکل،  یها درهبرای مثال، )ها  خچالییخ و  یها ورقه. در این مناطق وجود داشت

از این  ییها نمونه( سنگ تختهمتشکل از ترکیباتی از گل تا ضعیف  یجور شدگبا  ییها نهشته، ارداریششده و 

نیمکره جنوبی که تا  یها قارهداخلی  یها بخشمناطقی مانند  یاندازها چشمدر (. الف 1 شکل )است موارد 

های مانند خاک)شاخصی  یها نشانهبا  ییها رسوبو  ها لندفرم، اند آمدهیخ بیرون  رپوششیزحد زیادی از 

شوند که دیده می( تر از شرایط کنونیقدیمی با ابعادی بزرگ یها کانالبات شیمیایی خاص یا غنی از ترکی

های غنی از نمک یها خاکمانند )همچنین آثار و شواهدی . است درگذشته ،ترنشانگر شرایط اقلیمی مرطوب

ر عملکرد فرایندهای نشانگ( اند شده تیتثبای بادی که در حال حاضر با پوشش گیاهی های ماسهخاص یا تپه

ممکن  اندازها چشمبعضی از  (.ب 1 شکل )است تر از زمان کنونی مربوط به شرایط اقلیمی سردتر و خشک

باشند که  (ها فشان آتشمانند خطوط گسلی غیرفعال و فرسایش یافته یا ) ییهارسوب و ها لندفرم دارای است

از  جامانده بهشواهد  که یدرحال .نی در گذشته باشدیا آتشفشا ساختیفعالیت زمینغالب بودن دهنده نشان

 شده پاکبخشی توسط فرایندهای ژئومورفیک در شرایط متفاوت  طور به انداز چشمفرایندهای گذشته و تغییر 

 تر دهیچیپدرونی  یها لیتعدممکن است با وقوع  ریمتغبه این شرایط  اندازها چشمو  ها لندفرمباشد، واکنش 

شواهد کافی  که یدرصورت -اجزا پراکنده صورت به هرچند -وجود نیباا (. نکته کلیدی  بهنگاه کنید )شود 

داخلی و نقش احتمالی فاکتورهای تغییرات و  نرخ ازجمله، انداز چشم منسجمتاریخ تحول ، وجود داشته باشد

بازسازی تاریخ  .کردرمزگشایی و بازسازی  توان یمرا  اند داشته نقشغالب در ایجاد تغییر  طور بهخارجی که 

و به محدود کردن یا طرح خط  برای ارزیابی ماهیت تغییرات اخیر و کنونی، ضروری انداز چشمتحول 

نگاه )کند ، کمک میوهوا آبسناریوهای جهانی تغییر  با توجه بهآینده  انداز چشمسیرهای احتمالی تغییرات 

 (. نگاه کنید به نکته کلیدی )است  سانیان راتیتأثاهمیت  دهنده نشانو ( 9 کلیدی نکتهکنید به 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ، مهم استژئومورفولوژیدلیل برای اینکه چرا  01 -ورفولوژی بریتانیاانجمن ژئوم 21

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دهنده حرکت که نشان اند گرفته شکل شکافداردرز و  بستر سنگدر ( راه راهساخت ) شیارهای موازی -الف .1 شکل 

اج یک اندازی در امتداد تچشم -ب (.Stephen Tooth :عکس)است در شمال غرب اسکاتلند   یخ در جزیره اسکای

های مجاور آن در حال حاضر تا این مورد و سایر تپه. شمال، استرالیای مرکزی  ای بادی در بیابان سیمپسونتپه ماسه

و  افتهی کاهشدر شرایطی که پوشش گیاهی  گذشته ع زمانیاما در مقاط اند شده تیتثب یاهیپوشش گ حد زیادی توسط

 (.Stephen Tooth:عکس)کرد ای افزایش پیدا میماسه هاییافت، فعالیت تپهیا قدرت باد افزایش می

 

 دانیدآیا می
 1 درصد مساحت کره زمین پوشیده از یخ است اما در گذشته این رقم بیش از  1 در حال حاضر حدود 

 کنونی است اما یقیناً یها پژوهشدر انگلستان، حدود و ضخامت صفحات یخ در گذشته موضوع  .درصد بود

  کیلومتر بود  - جاها ضخامت یخ  در بعضی رسید و مسلماًهای جنوبی لندن، میاز قسمت به خیلی دورتر

 (.British Geological Survey :منبع)

www.bgs.ac.uk/discoveringGeology/geologyOfBritain/iceAge/ 
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 7                         گذارد یم ریتأث انداز چشمهای تغییرات جهانی بر دینامیک  
 

جهانی که شامل گرمایش جوی و افزایش سطح آب دریاها است در حال  یطیمح ستیزتغییرات کنونی 

ها و یخی و یخچال یها ورقهبیابانی، پسروی  یها اچهیدرخشک شدن  ازجمله ها لندفرمحاضر بر تحول 

به دلیل  اندازهای لندفرم و چشماگرچه ممکن است واکنش .کندفرسایش خط ساحلی اعمال کنترل می

 جهیدرنتاندازها چشم/هاچون لندفرم، حال بااین(  نگاه کنید به نکته کلیدی )باشد های درونی پیچیده تعدیل

  هایهستند، هات اسپات یریناپذ برگشتمحیطی مستعد تغییرات چشمگیر و تغییرات زیست

ها و ها، تپهی یخ و یخچالهاها شامل ورقهاین هات اسپات. توان شناسایی کردژئومورفولوژیکی را می

همچنین تحول تعدادی از این (.   شکل )است مناطق بیابانی و دلتاها و سدهای مرجانی  یها اچهیدر

ویژه اینکه بسیاری از اثرگذار باشد به یطیمح ستیزتواند بر تغییرات خود می نوبه به اندازها چشم/ها لندفرم

ای که ممکن است پسخورند مثبت با گرمایش های منطقهمثال پدیده برای) ییهواوآب  با نقاط اوج ها لندفرم

مهم تنوع زیستی که  یها گاه رهیذخبرای مثال مناطقی با ) یشناختهای بوم و هات اسپات( جهانی داشته باشد

های یخ جنوبگان برای مثال پسروی سریع ورقه .ارتباط دارند میرمستقیغمستقیم و  طور به( مورد تهدید است

( ضریب انعکاس) یآلبدوهمچنین . خواهد شد هاطور مستقیم منجر به افزایش سطح آب دریاگرینلند به و

دریایی،  یها انیجر، ها انوسیاقخود بر دمای  نوبه بهها بر میزان شوری اقیانوس ریتأثو با  زمین را کاهش داده

افزایش  .خواهد شدبیشتر  ،گرمایش جوتأثیرات احتمالی خواهد بود و  رگذاریتأث توزیع مجدد گرمای جهانی

را  های دریایی ممکن است فرسایش ساحلی شدیدو تغییر مسیر جریان ها انوسیاقسطح آب دریاها، گرمایش 

های سدهای تنوع زیستی مانگروها و اکوسیستمبا پیامدهای منفی برای  احتمالاًو به دنبال داشته باشد 

درک نشده اما ممکن است  یخوب به هاو جهانی تغییر سایر لندفرم ایمنطقه راتیتأث .مرجانی، همراه شود

تواند منجر به تولید حجم های بیابانی و عملکرد باد میباشد برای مثال، خشک شدن دریاچه توجه قابل

به دنبال دارد که برای نمونه  هاهوا و اکوسیستموکه پیامدهایی برای آبدر جو شود  گردوغبار توجه قابل

، خاک مغذی مواد نیتأمدر تولید طوفان، بارور شدن اقیانوس و  شده یبررسکمتر  اثرات پیچیده اما از انتو یم

 .نام برد
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ای کم جزیره ماسهگیری شکل -ب(. Stuart Dunning :عکس)جنوبگان ،  یخچال هورس شو-الف .  شکل 

چنین  (.Holly East :عکس)  ویمالد ریالجزا جمعمبالای آبسنگ مرجانی کناری در  ( جزیره ساحلی کوچک)ارتفاع 

افزایش درجه حرارت هوا و دریا، افزایش سطح آب دریا  ازجملهمحیطی جهانی هایی نسبت به تغییرات زیستلندفرم

 .رندیپذ بیآستا حد زیادی  و همچنین افزایش فرسایش امواج

 

 

 

 دانیدآیا می
        ابدیمتر افزایش می 1 ها ب شود ارتفاع آب اقیانوسهای جنوبگان ذوب و تبدیل به آاگر تمام یخ

هایی در مورد نقش ، گرچه در حال حاضر نگرانیوجود نیباا  National Snow and Ice Data Center):منبع)

بعید  ،یچنین سناریوی شدیدوقوع های یخ در افزایش سطح دریا وجود دارد اما در آینده نزدیک، ذوب ورقه

 .رسدیبه نظر م

 
www.nsidc.org/cryosphere/quickfacts/icesheets.html 
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Maldives Archipelago-
3
  

http://www.nsidc.org/cryosphere/quickfacts/icesheets.html
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                                              8                           است مؤثر انداز چشمی ها کینامیدانسان بر  یها تیفعال  

 

. در حال افزایش است انداز چشم/انسان بر بسیاری از فرایندهای ژئومورفیک و تحول لندفرم یها تیفعال ریتأث

طبیعی  داشته باشد و نرخ ریتأثئومورفیک ژمستقیم بر فرایندهای  طور بهانسان ممکن است  یها تیفعال

را ( را قطع کند یا رودخانهازی کانال رود، مئاندرهای بخشی از پروژه مستقیم س عنوان بهبرای مثال )تغییرات 

 (برای مثال، از طریق اقدامات حفاظتی کناره رود یا ساحل دریا) راتییتغتقویت کند و یا مانع نرخ طبیعی 

کشاورزی و  یها نیزمانسان مانند جنگل تراشی و تبدیل اراضی به  یها تیفعالهمچنین  (.  شکل )شود 

و  یب دامنه و انتقال رسوب یا از طریق جابجایی گیاهان و حیواناتی مانند درختان بیدبر رواناب ش ریتأث

همچنین . داشته باشند میرمستقیغ ریتأثکه نقش ژئومورفولوژیک دارند، بر فرایندهای طبیعی  ها خرگوش

ر مورد در سطح زمین است که د( رسوب و آب ،سنگ)مواد انسانی مستلزم جابجایی  یها تیفعالبسیاری از 

ها، ساخت سد و مخازن آب، و مصب ها رودخانهدبرداری اما گو بدیهی و بارز است کاملاًمعدنکاری 

 .شود یمدیگر نیز منجر به جابجایی مواد  یها تیفعالو بسیاری از  یا حوضهانتقال آب بین یها طرح

است که  شده لیتبدبه عاملی بشر   یها تیفعالدارد که  دیتأکاست  شنهادشدهیپ راًیاخکه   اصطلاح آنتروپوسن

 بر عملکردانسان  یها تیفعالنقش نسبی به سطح زمین دارد اما در مورد  یده شکلنقش غالبی در 

های داخلی و ، تعدیل(و تغییرات اقلیمی یفشان آتش/ زمین ساختی یها تیفعالمانند ) یعیطب یها کننده کنترل

 .شدید وجود دارد یها بحثوز ، هنها رسوبو  اندازها چشم/ ها لندفرم تحول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

. مسکونی، زراعی و عریض در اروپای غربی تصویر هوایی مایل از یک رود سینوسی در یک دشت سیلابی.   شکل 

های ساحلی، جابجایی های فعال است اما در حال حاضر با ایجاد سازهپیچانروداگرچه شکل سینوسی رود نشانگر 

 (.Stephen Tooth :عکس) شودانرود تشکیل نمیپیچو  شده محدودجانبی آن 

                                                 
Anthropocene-
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 دیدان یمآیا 
بر کشاورزی  و وساز ساخت سالانه برای کارهای ی کهمقادیر سنگ و خاک ،شده انجامبرآوردهای  بر اساس

 :منبع)  (  شکل )کند را پر  آریزوناگراند کانیون  تواند یمسال  1 در طی  شود یمروی سطح زمین جابجا 
Wilkinson, B.H. 2005. Humans as geologic agents: a deep-time perspective. Geology, 33, 161-

164). 
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 9                  گیرندتر در معرض مخاطرات قرار میبیش ،ی زمیناندازها چشم   

 

رگی و فراوانی مخاطرات ژئومورفولوژیک را افزایش بز ،انسان یها تیفعالو  جهانی یطیمح ستیزتغییرات 

پیامدهای  دارند نیزمکه بر پایداری سطح  یریتأثدر هر زمان و مکانی اتفاق بیافتند با  که یطور به داده

توسط  بسیاری از مخاطرات ژئومورفولوژیک .ال خواهند داشتباجتماعی اقتصادی شدیدی را به دن

سرعت و  بزرگی زیاد/ فراوانی کمآتشفشانی که  یها فورانو  ها زلزله ها لغزش نیزم ها لیسمانند فرایندهایی 

مخاطرات ژئومورفولوژیک مانند  تعداد دیگری از(.  نگاه کنید به نکته کلیدی )شوند  یمایجاد  ،بالایی وقوع

و سرعت بزرگی /تدریجی آب زیرزمینی توسط فرایندهایی با فراوانی زیاد بالا آمدن جهیدرنتشورشدن خاک 

اما شواهد موجود  اند داشتهمخاطرات در تمام طول تاریخ بشر وجود  (.الف   شکل )شوند  یمکم، ایجاد 

که گرمایش جو و افزایش سطح دریاها همراه با افزایش بزرگی و فراوانی وقایع فرین جوی  دهد یمنشان 

هاریکن و امواج سهمگین توفانی /مانند سیل خشکسالی و احتمالاً وقوع سیکلون ها آنمخاطرات وابسته به 

 یها اچهیدرمنجر به افزایش تعداد و اندازه  ها خچالیدر بعضی از مناطق کوهستانی پسروی . خواهد بود

ممکن است با سرریز شدن آب یا  لغزش نیزمکه در زمان وقوع زلزله و ( ب   شکل ) سدی یخرفتی شده

های انسانی در مناطقی معیت رو به افزایش انسان، فعالیتبا توجه به ج .باشد زیآم مخاطره، وارهیدشکستگی 

که مستعد وقوع یک یا چند نوع از ( سیلابی و مناطق پست ساحلی یها دشتهای کوهستانی مانند، دره)

 ،طقاهای انسانی در این منهمچنین فعالیت. افزایش است در حال ،وقایع فرین جوی یا گسیختگی هستند

 .ت ژئومورفولوژیکی را افزایش داده استبزرگی و فراوانی مخاطرا

، غرب آفریقای  دهنده تجمع نمک در کناره یک کانال آبیاری است، رود اورنجسفید نشان هایپوسته-الف .  شکل 

 :عکس) ایتالیاهای در آلپ(  لاگو دل میژ)کوچک یک دریاچه سدی یخرفتی  -ب (.Stephen Tooth :عکس) یجنوب
Mark Allan.) 
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 دانیدیا میآ
ترین و گسترده نیتر مهمها و همچنین خسارات اقتصادی، سیل یکی از تلفات سالانه انسان نیتر بشببا توجه به 

در جنوب غربی   در سامرست لولز(   1 زمستان /   1 پاییز ) دیشددر پی وقوع سیل  .مخاطرات طبیعی است

رود هزینه است اما انتظار می کرده هیته ،میلیون پوند 1 بودجه با  سیل را ساله 1 انگلستان، دولت انگلیس طرح جامع 

 (The Guardian: منبع)برسد  ،میلیون پوند 11 کل به 
 

www.theguardian.com/environment/2014/mar/06/uk-government-somerset-levels-20m-flood-

plan 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
Somerset Levels-

 
 

http://www.theguardian.com/environment/2014/mar/06/uk-government-somerset-levels-20m-flood-plan
http://www.theguardian.com/environment/2014/mar/06/uk-government-somerset-levels-20m-flood-plan
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01              دانش ژئومورفولوژی است نیازمند ،ی موفقطیمح ستیزمدیریت      

 
 
 

، انداز چشمحفاظت از  ازجملهمحیطی، یک ورودی کلیدی برای مدیریت زیستتواند ژئومورفولوژی می

 .ذخیره کربن را فراهم کند یاندازها چشمحفاظت و احیا اکوسیستم، حفاظت از میراث و همچنین حفاظت از 

بخشی از فهرست  عنوان به و یا کمیاب بودن شان یذاتممکن است به خاطر زیبایی  اندازها چشمو  ها لندفرم

 -مالوتی، پارک (  شکل ) کایامرانیون در پارک ملی گراند ک .میراث جهانی یونسکو، حفظ شوند

و  ها لندفرم مناطقی هستند که ازجملهآرژانتین   در افریقای جنوبی و پارک ملی لوس گلیسیرز  دراکنزبرگ

عامل  معمولاًها در فهرست میراث جهانی داشته است و ها نقش کلیدی در قرار گرفتن آنآن یاندازها چشم

است که فرآیندهای  شده رفتهیپذای طور گستردهحاضر بهحالدر .نداصلی برای جذب گردشگران هست

 یهابسیاری از فرایندها و الگو هابر اساس آن که کنند یمرا مهیا  ییها قالبها ژئومورفولوژیکی و لندفرم

واناتی را از گیاهان و حی یبندمنطقههای سیلابی ها و دشت، رودخانهمثال عنوان به .ابندی یم توسعه اکولوژیکی،

درک ماهیت  تیدرنها .(  شکل )است  سیل زمان مدتکه بیانگر تفاوت در فراوانی، عمق و  دهند یمنشان 

در طراحی  تواند یم ها آنتحول  یها نرخو  کننده کنترلعوامل  ازجملهژئومورفولوژی رود و دشت سیلابی 

و  مؤثر، شده بیتخر یها ستمیساحیا  یزیر برنامهو   نخورده دست باًیتقر یها ستمیسراهبردهای حفاظتی برای 

های هوازدگی برای کمک به گیری از درک فرایندها و نرخکاربردهای دیگر ژئومورفولوژی بهره .مفید باشد

های آینده، احتمالاً ر دههد (.  شکل )است   شده محافظت یها ساختمانطراحی راهبردهای حفاظتی برای 

طبیعی غنی از کربن  طور بهکه (  زارهامانند تورب) ییاندازها چشماحیا ژئومورفولوژی از طریق حفاظت و 

های مصنوعی یا چشممثال ایجاد تالاب برای)کربن جذب و ذخیره میزان طریق افزایش از هستند و همچنین 

 .کندایفا می ،نقش مهمی را در مدیریت فعال ذخایر کربن زمین احتمالاً، (جنگلی اندازهای
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نگاه به شمال غرب از نزدیک دهکده گراند . متحده الاتیاتصویری از قسمت شرقی گراند کانیون آریزونا  .  شکل 

اشکال ژئومورفولوژیکی  .است مشاهده قابلکلرادو در سمت راست پایین،  کانیون عمیق رود.  کانیون، نورث ریم

مردم را به خود جذب  ،عمومی در سراسر کره زمین گردشگری یاه جاذبهدیدنی و جالب گراند کانیون و بسیاری از 

 (.Stephen Tooth :عکس)د نکن یم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خاصی از پوشش را نشان یبندمنطقهدر منطقه خشک استرالیای مرکزی،   تصویر هوایی از یک رود موقت .  شکل 

رطوبت لازم را برای  ،ای نامنظم کوچکهسیل .گیردکه معمولاً در امتداد مسیل و دشت سیلابی شکل می دهد یم

 .کندکانال و دشت سیلابی را جارو می ،های نادر بزرگکه سیلحالید درنکنهای بستر کانال مهیا میها و سنگریزهماسه

-از منابع رطوبت بیشتری استفاده می کنند یمها رشد ها و کنارهکه در بستر کانال(  ریور رد گام عمدتاً)بزرگ درختان 

 یلابیدشت س ،اند کردهرشد ها و گراس ها بوته ،تعدادی از درختان ،طبیعی خاکریزهای پشتی در دامنه که یدرحال. دکنن

انتقال آب و رسوب  یها نرخپراکندگی پوشش گیاهی بر الگوها و . ای و گراس داردپوشش گیاهی پراکنده بوتهفقط 

. بودخواهد  گذار ریتأث ،سیلابی و فرایندها دشت-لخود بر شکل کانا نوبه بهگذاشته و این عامل هم  ریتأث

کاربرد  پایدار زمین تیریمددر حساس که  هیدرواکولوژیکی هایواکنشها در خصوص ماهیت این ژئومورفولوژیست

 Stephen Tooth). :عکس) د، مشغول تحقیق هستندارندزیادی 

                                                 
 
-North Rim 

Ephemeral river -
2

 

River red gums-
3
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. سامرست، انگلستان ، اکس بریجدر قسمت بیرونی کلیسای  آهک سنگتخریب هوازدگی و  .  شکل 

تحلیل کرده و به طراحی راهبردهای وتجزیه توانند فرآیندها و نرخ هوازدگی چنین بناهایی راها میژئومورفولوژیست

 (.Stephen Tooth :عکس)کنند حفاظتی، کمک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
Axbridge-
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                                                                                                دانش بودن دیمفآیا هیچ مطالعه موردی واقعی وجود دارد که کاربرد یا   

 ژئومورفولوژی را اثبات کند؟  
 

ژئومورفولوژی و اصطلاحات گیرند، قرار نمی مورداستفاده و روشن واضح طور بهاصطلاحات  اغلب، گرچه

 مواردجامعه و همچنین  ربوط به علم،های آنلاین که مسائل ممرتب در رسانهطور ها بهژئومورفولوژیست

شامل   یس یب یبشبکه  از شده انجام انتخاب .شودمیبرده  به کارد، ندهرا پوشش می محیطیزیست جنجالی

 :موارد زیر است
 

   1 سال 

 
Alpine glaciers 'protect mountain peaks from erosionʼ 

www.bbc.com/news/science-environment-23553094 

 

Cornwall Council warn over coastline landslips 

www.bbc.co.uk/news/uk-england-cornwall-21341342 

 

Pakistan quake island off Gwadar 'emits flammable gas' 

www.bbc.co.uk/news/world-asia-24272552 

 

Antarctic ice volume measured 

www.bbc.co.uk/news/science-environment-21692423 

 

Mexico storms: Village landslide missing 'probably dead' 

www.bbc.co.uk/news/world-latin-america-24191716 

 

Star Wars home of Anakin Skywalker threatened by dune 

23375344-environment-www.bbc.co.uk/news/science 
 

 

   1 سال 

 
Communities 'could be abandoned' as seas rise 

www.bbc.com/news/uk-wales-26132493 

 

Taiwan's 'vanishing canyon' erasing quake record 

28810357-environment-www.bbc.com/news/science 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 (BBC)The British Broadcasting Corporation-

 
    

http://www.bbc.com/news/science-environment-23553094
http://www.bbc.co.uk/news/uk-england-cornwall-21341342
http://www.bbc.co.uk/news/world-asia-24272552
http://www.bbc.co.uk/news/science-environment-21692423
http://www.bbc.co.uk/news/world-latin-america-24191716
http://www.bbc.co.uk/news/science-environment-23375344
http://www.bbc.com/news/uk-wales-26132493
http://www.bbc.com/news/science-environment-28810357
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 کسب کنیم؟ ژئومورفولوژی ٔ  نهیدرزملاعات بیشتری توانیم اطاز کجا می 
 

یک مرکز و  ها استای برای ژئومورفولوژیستیک سازمان حرفه (BSG) انجمن ژئومورفولوژی بریتانیا

پژوهش تدریس یا انگلستان و سایر کشورها به که در کرده است  افرادی مهیابرای را  یو خدمات ارتباطی

 www.geomorphology.org.uk                                            .ازندپردژئومورفولوژی می نهیدرزم

 

 های سطح زمینالمللی فرایندها و لندفرممجله بین
رسانه رسمی انجمن ژئومورفولوژی بریتانیا است که  

2توسط انتشارات وایلی
داشته صورت آنلاین و رایگان به آن دسترسی توانند بهشود و اعضا میمیچاپ  

 www.geomorphology.org.uk/publications/espl                                                      .باشند

 

 کنید؟برای مطالعات مقدماتی بیشتر، چه منابعی را  توصیه می  

 
Goudie, A.S. and Viles, H.A. (2010) Oxford University Landscapes and Geomorphology: A 

Very Short Introduction. Press, 144 pp. 

 

Gregory, K.J. (2010) The Earth' s Land Surface: Landforms and Processes in Geomorphology. 

SAGE Publications Ltd, 359 pp. 

 

Harvey, A. (2012) Introducing Geomorphology . A Guide to Landforms and Processes. Dunedin 

Academic Press, 124 pp. 

 

 

 کنید؟و در مورد منابع آنلاین، چه منابعی را پیشنهاد می 

 

 
 Vignettes: Key Concepts in Geomorphology,                           

http://serc.carleton.edu/vignettes/index.html [Last access date: 14th April 2014] 

 

، مطالعات موردی الکترونیکی شده ارائهصورت مستقل این تصاویر و اشکال همراه با توضیحات مختصر به

 .دهدمیارائه  ،راآموزشی مرتبط ژئومورفولوژی و موضوعات  مسائلاست که 

 

 

                                                 
Earth Surface Processes and Landforms-

 
  

Wiley-
2
  

http://serc.carleton.edu/vignettes/index.html
http://serc.carleton.edu/vignettes/index.html
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